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前　 　 言

本标准按照 GB / T 1. 1—2009 给出的规则起草。
本标准由全国汽车标准化技术委员会客车分技术委员会(SAC / TC 114 / SC22)提出并归口。
本标准主要起草单位:四川华川工业有限公司、中国公路学会客车分会、国家汽车质量监督检验中

心(襄阳)、中交安科技实业(湖北)有限公司、株洲南冠安全科技股份有限公司、中汽客汽车零部件(厦
门)有限公司、郑州宇通客车股份有限公司、沈阳航卫安防科技有限公司、东莞福泽尔电子科技有限公

司、丹阳市金业来车辆装饰件有限公司、浙江永旭科技有限公司、长沙哈工科技发展有限公司、安徽斯盾

电子科技有限公司、烟台创为新能源科技有限公司。
本标准主要起草人:董晓卫、李成、唐科懿、于雅丽、卢洪、蒋立先、王瑞勇、熊孝新、周成勇、彭松仁、

吕良臣、张明明、袁红军、黄斌、邵永坤。
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客车自动破窗装置

1　 范围

本标准规定了客车自动破窗装置的技术要求、试验方法、检验规则,以及标志、包装、运输和储存等

要求。
本标准适用于 M2、M3 类客车应急窗用客车自动破窗装置的生产、检验和使用。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。 凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。 凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB / T 191　 包装储运图示标志

GB / T 2423. 1—2008　 电工电子产品环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 A:低温

GB / T 2423. 2—2008　 电工电子产品环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 B:高温

GB / T 2423. 10　 环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 Fc:振动(正弦)
GB / T 2423. 17　 电工电子产品环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 Ka:盐雾

GB / T 3849. 1　 硬质合金　 洛氏硬度试验(A 标尺)　 第 1 部分:试验方法

GB / T 4208　 外壳防护等级(IP 代码)
GB 8410　 汽车内饰材料的燃烧特性

GB 9656　 汽车安全玻璃

GB / T 17619　 机动车电子电器组件的电磁辐射抗扰性限值和测量方法

GB / T 18655　 车辆、船和内燃机　 无线电骚扰特性　 用于保护车载接收机的限值和测量方法

GB / T 19951—2019　 道路车辆　 电气 /电子部件对静电放电抗扰性的试验方法

GB / T 21437. 2—2008　 道路车辆　 由传导和耦合引起的电骚扰　 第 2 部分:沿电源线的电瞬态

传导

GB / T 24988　 复印纸

GB / T 28046. 1—2011　 道路车辆　 电气及电子设备的环境条件和试验　 第 1 部分:一般规定

GB / T 28046. 2—2011　 道路车辆　 电气及电子设备的环境条件和试验　 第 2 部分:电气负荷

GB / T 28046. 4—2011　 道路车辆　 电气及电子设备的环境条件和试验　 第 4 部分:气候负荷

GB / T 28046. 5　 道路车辆　 电气及电子设备的环境条件和试验　 第 5 部分:化学负荷

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3. 1

客车自动破窗装置　 bus automatic emergency window glass breaker
使用电信号控制,由驾驶人员或其他人员操作启动控制开关,实现击破应急窗钢化玻璃功能的装

置。 一般由控制开关和执行机构组成,可以具有控制器、备用电源等附加组件。
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3. 2
执行机构　 actuator
客车自动破窗装置中,安装于所需要破除的应急窗上或附近,用于击碎钢化玻璃的部件。

3. 3
备用电源　 spare power
切断车辆总供电系统后,能为客车自动破窗装置继续供电的电源部件。

3. 4
电磁式客车自动破窗装置　 electromagnetic type emergency window glass breaker
采用电磁感应原理,电磁线圈通电产生磁力,推动撞击部件击碎钢化玻璃的客车自动破窗装置。

3. 5
气动式客车自动破窗装置　 pneumatic type emergency window glass breaker
采用含能材料或储能机构释放气体,推动撞击部件击碎钢化玻璃的客车自动破窗装置。

4　 分类

客车自动破窗装置根据其原理可分为电磁式客车自动破窗装置、气动式客车自动破窗装置等;
根据可以破碎的应急窗类型可以分为单层应急窗客车自动破窗装置和中空应急窗客车自动破窗

装置。

5　 技术要求

5. 1　 一般要求

5. 1. 1　 客车自动破窗装置(以下简称“产品”)如需车辆提供电源的,其电源标称电压应为 12V 或 24V。
12V 时,工作电压范围为 9V ~16V;24V 时,工作电压范围为 18V ~32V。
5. 1. 2　 产品中的金属件应经防腐蚀处理,或使用具有耐腐蚀性的材料制造。 产品中的非金属材料应

在寿命期限内不变形、不老化脆裂、不脱落。
5. 1. 3　 产品执行机构外壳应无锐角,棱角倒圆角,主体为红色。
5. 1. 4　 产品控制开关应仅控制该产品或同组产品。 产品启动控制开关后,应在 1s 内有效击碎客车应

急窗钢化玻璃。 单层应急窗产品应能击碎 5mm 厚钢化玻璃,中空应急窗产品应能击碎 5mm + 9mm +
5mm 厚中空钢化玻璃。
5. 1. 5　 产品除相应的自动破窗功能外,还应具有手动操作破窗功能,且手动操作破窗功能可以反复使

用。 产品的手动操作破窗功能应带有报警装置,当手动操作破窗时,报警装置应发出声响报警。 在断开

车辆供电时,产品的报警装置和手动破窗功能应正常。
5. 1. 6　 产品破窗过程中不应对车内人员造成二次伤害。 破窗后执行机构应无零部件脱落和变形,各
连接处无松动现象。

5. 2　 性能要求

5. 2. 1　 产品冲击头性能

电磁式产品冲击头尖端应采用硬质合金,硬度应不小于 89HRA;气动式产品冲击头尖端应采用金

属材料,硬度不小于 40HRA。 冲击头直径 3mm ~7mm,单层应急窗产品冲击头伸出位移量不小于 5mm,
中空应急窗产品冲击头伸出位移量 20mm ~22mm。
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5. 2. 2　 阻燃性

产品中非金属材料的阻燃性能按 GB 8410 中的方法进行试验,其水平燃烧速度应不大于

50mm / min。
产品线束应采用耐温不低于 100℃的阻燃线束。

5. 2. 3　 防护性能

产品的防护等级应满足 GB / T 4208 中 IP55 的防护等级要求,试验后产品的防护性能应符合 GB / T
28046. 1—2011 定义的 C 级要求。

5. 2. 4　 耐异常电源电压性能

5. 2. 4. 1　 耐电源极性反接性能

需车辆提供电源的产品宜为正反极通用型,如为非正反极通用型,则应能承受 14V ± 0. 2V 或 28V
±0. 2V、1min 的电源极性反接而不损坏,试验后产品的功能符合 GB / T 28046. 1—2011 定义的 C 级

要求。
5. 2. 4. 2　 耐电源过电压性能

需车辆提供电源的产品,耐电源过电压性能应满足 GB / T 28046. 2—2011 中 4. 3 的要求。

5. 2. 5　 绝缘耐压性能

产品绝缘耐压性能应符合 GB / T 28046. 2—2011 中 4. 11 的要求。

5. 2. 6　 电磁兼容性

5. 2. 6. 1　 电磁抗扰性

5. 2. 6. 1. 1　 电磁辐射抗扰性应符合 GB / T 28046. 1—2011 中 A 级的规定。
5. 2. 6. 1. 2　 电磁瞬变抗扰性应符合 GB / T 21437. 2—2008 的规定。
5. 2. 6. 2　 电磁骚扰性

产品电磁骚扰性应符合 GB / T 18655 的规定,限值要求满足等级 3。
5. 2. 6. 3　 静电放电性

产品静电放电试验应符合 GB / T 19951—2019 的规定。

5. 2. 7　 耐温度性能

5. 2. 7. 1　 耐低温

产品应能在 - 40℃下储存和运行。 低温储存功能状态应满足 GB / T 28046. 1—2011 定义的 C 级要

求,低温运行功能应满足 GB / T 28046. 1—2011 定义的 A 级要求。
5. 2. 7. 2　 耐高温

产品应能在 85℃下储存和运行。 高温储存功能状态应满足 GB / T 28046. 1—2011 定义的 C 级要

求,高温运行功能应满足 GB / T 28046. 1—2011 定义的 A 级要求。
5. 2. 7. 3　 耐温度循环

产品耐温度循环性能应满足 GB / T 28046. 4—2011 中 5. 3 的要求。

5. 2. 8　 耐湿热循环变化性能

产品耐湿热循环变化性能应满足 GB / T 28046. 4—2011 中 5. 6 的要求。
3
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5. 2. 9　 耐振动性能

产品耐振动性能试验后,零部件应无损坏,紧固件应无松脱现象,所有功能应满足 GB / T 28046. 1—
2011 定义的 C 级要求。

5. 2. 10　 耐盐雾性能

产品按 GB / T 2423. 17 要求进行耐盐雾试验后所有功能应满足 GB / T 28046. 1—2011 定义的 C 级

要求。

5. 2. 11　 耐工业溶剂性能

产品耐工业溶剂试验后所有功能应满足 GB / T 28046. 1—2011 定义的 C 级要求。

5. 2. 12　 产品寿命

5. 2. 12. 1　 寿命要求如下:
a)　 寿命周期:不低于 8 年;
b)　 可靠度(R):0. 99(失效率 1% );
c)　 置信度(PA):0. 9(标称值)。

5. 2. 12. 2　 寿命试验后,其功能应满足 GB / T 28046. 1—2011 定义的 C 级要求。

6　 试验方法

6. 1　 自动破窗试验

6. 1. 1　 选取试验用车窗玻璃,具体要求见表 1。

表 1　 试验车窗玻璃规格、要求

车窗玻璃类型 规格、要求

单层侧窗
　 选取满足 GB 9656 的要求,长宽为 600mm ×800mm、厚度 5mm 的钢化玻璃,将玻璃按实际装

车状态固定在试验夹具上,安装后可以内接一个 500mm ×700mm 的矩形

单层后围应急窗
　 选取满足 GB 9656 的要求,长宽为 1 650mm × 450mm、厚度 5mm 的钢化玻璃,将玻璃按实际

装车状态固定在试验夹具上,安装后可以内接一个 1 550mm ×350mm 的矩形

中空侧窗
　 选取满足 GB 9656 的要求,长宽为 600mm × 800mm、厚度 5mm + 9mm + 5mm 的中空钢化玻

璃,将玻璃按实际装车状态固定在试验夹具上,安装后可以内接一个 500mm ×700mm 的矩形

中空后围应急窗
　 选取满足 GB 9656 的要求,长宽为 1 650mm ×450mm、厚度 5mm +9mm +5mm 的中空钢化玻

璃,将玻璃按实际装车状态固定在试验夹具上,安装后可以内接一个 1 550mm ×350mm 的矩形

6. 1. 2　 将产品安装在试验夹具上,安装应满足 7. 1 的要求。
6. 1. 3　 启动产品破窗,检查试验结果是否满足 5. 1. 4 和 5. 1. 6 的要求。

6. 2　 手动破窗试验

6. 2. 1　 选取试验用车窗玻璃,具体要求见表 1。
6. 2. 2　 将产品安装在试验夹具上,安装应符合 7. 1 的要求。
6. 2. 3　 关闭控制开关、保持车载电源断开,打开手动功能的保护机构。
6. 2. 4　 按照图 1 用细绳将质量为 1kg 的铁球与支架相连,将铁球由位置 2(手拍中心位置)提升至位置
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高度 170mm 的 1 处,放下铁球,使铁球在位置 2 处击打到手动操作的中心位置。

　 　 说明:
1———试验夹具;　 　 4———铁球(初始位置 1);
2———玻璃; 5———铁球(撞击位置 2)。
3———执行机构;

图 1　 手动破窗试验示意

6. 2. 5　 单层应急窗产品:按照 6. 2. 4 操作一次,观察报警装置及车窗玻璃状况。 中空应急窗产品:按
照 6. 2. 4 操作两次,观察报警装置及两层车窗玻璃状况。

6. 3　 破窗安全性试验

6. 3. 1　 将产品安装在 6. 1. 1 的试验夹具上,安装满足 7. 1 的要求。
6. 3. 2　 按照图 2 在产品执行机构一侧,半径 100mm 处设置一张符合 GB / T 24988 规定的 A3(70g)复
印纸。

　 　 说明:
1———试验夹具;　 　 4———A3 复印纸;
2———执行机构; 5———破窗打击点。
3———玻璃;

图 2　 破窗安全性试验示意
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6. 3. 3　 启动自动破窗功能。 试验后检查 A3 复印纸是否有击穿、烧蚀现象。

6. 4　 冲击头性能

产品冲击头硬度测试按 GB / T 3849. 1 规定的方法进行。
产品冲击头直径、位移量采用精度不小于 0. 1 的量具进行测量。

6. 5　 阻燃性

产品中非金属材料的阻燃性能试验按 GB 8410 规定的方法进行。

6. 6　 防护性能

试验按 GB / T 4208 规定的方法进行。

6. 7　 耐异常电源电压性能

6. 7. 1　 耐电源极性反接性能

试验按 GB / T 28046. 1—2011 中 7. 2 的要求进行。 反接电压值:12V 测试电压为 14V ± 0. 2V;24V
测试电压为 28V ±0. 2V。

6. 7. 2　 耐电源过电压性能

试验按 GB / T 28046. 2—2011 中 4. 3 规定的方法进行。

6. 8　 绝缘耐压性能

试验按 GB / T 28046. 2—2011 中 4. 11. 2 规定的方法进行。

6. 9　 电磁兼容性

6. 9. 1　 电磁抗扰性

6. 9. 1. 1　 电磁抗扰性试验按 GB / T 17619 中规定的方法进行,电平限值及功能等级应满足表 2 的要

求。 试验应选取表 2 方法中的两种进行试验,应覆盖 1MHz ~ 1GHz 的频段范围。

表 2　 电磁辐射抗扰限值及等级要求

测 量 方 法 抗扰性电平 应用频率范围 功 能 等 级

带状线 60V / m 1MHz ~ 400MHz

大电流注入(BCI)法 60mA 1MHz ~ 400MHz

横电磁波(TEM)小室法 75V / m 1MHz ~ 200MHz

自由场法(RI) 50V / m 200MHz ~ 1GHz

A

6. 9. 1. 2　 产品的电磁瞬变抗扰性试验按 GB / T 21437. 2—2008 中规定的方法进行。 试验各类脉冲、严
酷等级和试验合格判断见表 3、表 4。

表 3　 12V 系统电磁瞬变抗扰性试验参数及等级要求

试验脉冲编号 试验脉冲等级(Us) 试验脉冲数或时间 脉冲重复时间 性 能 判 断

1 - 100V 5 000 脉冲 0. 5s C

2a + 50V 5 000 脉冲 0. 2s A
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表 3(续)

试验脉冲编号 试验脉冲等级(Us) 试验脉冲数或时间 脉冲重复时间 性 能 判 断

2b + 10V 10 脉冲 0. 5s C

3a - 150V 1. 0h 100ms A

3b + 100V 1. 0h 100ms A

4 - 7V 1 脉冲 — A

5a + 87V 1 脉冲 — C

表 4　 24V 系统电磁瞬变抗扰性试验参数及等级要求

试验脉冲编号 试验脉冲等级(Us) 试验脉冲数或时间 脉冲重复时间 性 能 判 断

1 - 600V 5 000 脉冲 0. 5s C

2a + 50V 5 000 脉冲 0. 2s A

2b + 20V 10 脉冲 0. 5s C

3a - 200V 1. 0h 100ms A

3b + 200V 1. 0h 100ms A

4 - 16V 1 脉冲 — A

5a + 173V 1 脉冲 — C

6. 9. 2　 电磁骚扰性

试验按 GB / T 18655 中规定的方法进行。

6. 9. 3　 静电放电性

试验按 GB / T 19951—2019 的规定进行,试验条件应满足表 5、表 6 的要求。

表 5　 产品不上电状态试验(模拟包装状态试验)

放 电 类 型 试验严酷等级 功 能 等 级

接触放电 ± 8kV C

空气放电 ± 25kV C

表 6　 产品上电状态试验

放 电 类 型 试验严酷等级(2 级) 功 能 等 级 试验严酷等级(4 级) 功 能 等 级

接触放电 ± 6kV A ± 8kV C

空气放电 ± 8kV A ± 15kV C

6. 10　 耐温度性能

6. 10. 1　 耐低温

按 GB / T 2423. 1—2008 的要求进行耐低温储存和运行试验,试验温度按表 7 的规定,各持续 24h。
7
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表 7　 产品的温度范围 单位:℃

下限工作温度 下限储存温度 上限工作温度 上限储存温度

- 40 - 40 85 85

6. 10. 2　 耐高温

按 GB / T 2423. 2—2008 的要求进行耐高温储存和运行试验,储存和运行试验温度按表 7 的规定,
储存试验持续 48h,运行试验持续 96h。

6. 10. 3　 耐温度循环

按 GB / T 28046. 4—2011 中 5. 3 规定的方法进行。

6. 11　 耐湿热循环变化性能

按 GB / T 28046. 4—2011 中 5. 6 规定的方法进行。

6. 12　 耐振动性能

按 GB / T 2423. 10 规定的方法进行,应能经受 X、Y、Z 三个方向的扫频振动,其扫频振动试验的严酷

度等级应符合表 8 的规定。

表 8　 扫频振动试验严酷度等级

频率(Hz) 振幅(mm) 加速度(m / s2) 扫描速率(oct / min) 每一方向振动时间(h)

10 ~ 25 1. 2 —

25 ~ 500 — 30
1 8

6. 13　 耐盐雾性能

按 GB / T 2423. 17 的要求进行耐盐雾试验,试验的持续时间不少于 96h。

6. 14　 耐工业溶剂性能

按 GB / T 28046. 5 的要求进行。

6. 15　 产品寿命

寿命周期内的可靠性可通过温度循环试验进行检验。 试验按 GB / T 28046. 4—2011 中 5. 3. 2 的要

求进行,试验参数应符合表 9 的规定。

表 9　 试 验 参 数

项　 　 目 参　 　 数 项　 　 目 参　 　 数

高温(℃) 85 每个试验循环高温持续时间(h) 1. 5

低温(℃) - 40 每个试验循环低温持续时间(h) 1. 5

高、低温转换时间(s) ≤30 温度循环次数 100
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7　 安装要求

7. 1　 执行机构应紧贴玻璃,固定安装在车辆应急窗边框上,无松动。
7. 2　 执行机构安装后,不应影响应急窗的通过性。
7. 3　 执行机构的附近应标有图示文字操作方法,字体高度应不小于 10mm。
7. 4　 控制开关应安装在车辆驾驶区便于驾驶人员操作区域,外观应清晰可见,且应具备操作图示或文

字说明。 控制开关应具有防止误触发的保护机构,保护机构应便于开启。

8　 检验规则

8. 1　 检验分类

8. 1. 1　 检验分为型式检验和出厂检验。
8. 1. 2　 有下列情况之一时,应进行型式检验:

a)　 新产品或老产品异地生产的试制定型鉴定;
b)　 正式生产后,如结构、材料、工艺有较大改变而可能影响产品性能时;
c)　 成批或大量生产的产品每 2 年不少于一次;
d)　 产品停产 1 年以上恢复生产时;
e )　 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。

8. 1. 3　 产品出厂前应进行出厂检验。

8. 2　 检验项目

型式检验和出厂检验的项目见表 10。

表 10　 检 验 项 目

检 验 项 目 技 术 要 求 试 验 方 法 型 式 检 验 出 厂 检 验

自动破窗试验 5. 1. 4 6. 1 + +

手动破窗试验 5. 1. 5 6. 2 + +

破窗安全性试验 5. 1. 6 6. 3 + -

冲击头性能 5. 2. 1 6. 4 + +

阻燃性 5. 2. 2 6. 5 + -

防护性能 5. 2. 3 6. 6 + -

耐异常电源电压性能 5. 2. 4 6. 7 + -

绝缘耐压性能 5. 2. 5 6. 8 + -

电磁兼容性 5. 2. 6 6. 9 + -

耐温度性能 5. 2. 7 6. 10 + -

耐湿热循环变化性能 5. 2. 8 6. 11 + -

耐振动性能 5. 2. 9 6. 12 + -

耐盐雾性能 5. 2. 10 6. 13 + -

耐工业溶剂性能 5. 2. 11 6. 14 + -
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表 10(续)

检 验 项 目 技 术 要 求 试 验 方 法 型 式 检 验 出 厂 检 验

产品寿命 5. 2. 12 6. 15 + -

　 注:“ + ”表示必检项目;“ - ”表示免检项目。

8. 3　 抽样

8. 3. 1　 每一批出厂的产品都应进行出厂检验。 组批数量小于 100 件时抽 3 件,组批数量为 101 件 ~
500 件时抽取 3% ,组批数量大于 500 件时抽取 2% 。
8. 3. 2　 型式检验的产品应从出厂检验合格的同一批产品中抽取,数量应不少于 12 件。

8. 4　 判定规则

8. 4. 1　 出厂检验应全部符合要求,如有一项不合格,则该产品判为不合格。
8. 4. 2　 型式检验应全部符合要求,如有一项不合格,应重新抽取该组加倍数量的产品,并就该不合格

项目进行复验,如仍有不合格时,则该批产品判为不合格。

9　 标志、包装、运输和储存

9. 1　 标志

9. 1. 1　 产品标志

每个产品应在明显部位标明:
a)　 产品名称、型号;
b)　 生产厂名、商标;
c)　 生产日期(编号)或生产批号;
d)　 中空应急窗产品必须在说明书中注明最大破窗厚度。
示例:
破窗最大厚度:20mm。

9. 1. 2　 包装箱标志

产品包装箱上应有下列标志:
a)　 产品名称、型号、规格;
b)　 生产企业名称、地址、邮编及电话号码;
c)　 商标名称及注册商标图案;
d)　 产品的执行标准及标准编号;
e )　 包装运输图文标志(防潮、向上、小心轻放、堆码层数等)应符合 GB / T 191 的有关规定。

9. 2　 包装

9. 2. 1　 产品应牢固包装,并有防震、防潮、防尘措施。
9. 2. 2　 包装箱内应放置随机文件,包括:

a)　 产品合格证;
b)　 产品使用说明书;
c)　 装箱清单。
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9. 3　 运输

运输过程中应注意采取防雨措施,避免烈日直接暴晒,避免强烈的冲击、碰撞。

9. 4　 储存

产品应存放在干燥通风、无有害气体的仓库内,不应与易造成腐蚀的化学物品一同存放。
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